A fizika k6zépszintli szobeli vizsga témakorei, illetve kisérletei és egyszer(i mérései
I. Mozgas, egyensuly
1. Newton torvényei
2. Periodikus mozgasok
3. A testek tehetetlenségének vizsgalata
4. Egyszer( gépek
Il. Energia, munka, hé
lll. Szilard anyagok, folyadékok, gazok
1. Szildrd anyagok, folyadékok és gazok h6tagulasa
2. Gazok allapotvaltozasai
3. Folyadékok: uszas, lebegés, elmeriilés
4. Arkhimédész torvénye
IV. Elektromossag

1. Testek elektromos allapota Sztatikus elektromos toltés és a toltésmegosztas elvének
tanulmanyozasa

2. Soros és parhuzamos kapcsolas

3. Galvanelem

4. Rézcs6be ejtett neodimium magnes mozgasanak vizsgalata
V. Hullamok, kommunikacio, fény

1. Geometriai fénytan — optikai

2. A polarizacio

3. A fény, mint elektromagneses hulldam A

VI. Atomfizika, magfizika

1. A fényelektromos jelenség

2. Az atommag 0Osszetétele, radioaktivitds Bomlasi sort bemutatd grafikon elemzése —
grafikonelemzés

3. Az atomenergia-atomreaktor

VII. Gravitacid, csillagaszat



1. A gravitaciés mez6 — gravitacids kdlcsdnhatds
2. A Nap

3. Naprendszer

Kisérletek:

1. Egyenes vonallil mozgasok

Feladat:
A Mikola-csOben Iévé buborék mozgasat tanulmanyozva igazolja az egyenes vonalu egyenletes

mozgasra vonatkozo dsszefiiggést!

Sziikséges eszkdzok:
Mikola-cs6; donthetd allvany; befogd; stopperéra; mérészalag.

A Kkisérlet leirasa:
Régzitse a Mikola-csdvet a befogd segitségével az allvanyhoz, és allitsa pl. 20°-os délésszogre!

Figyelje meg a buborék mozgasat, amint az a csében mozog! A stopperora és a mérészalag
segitsegével merje meg, hogy mekkora utat tesz meg a buborék egy elére meghatarozott idétartam
(pl. 3 s) alatt! Ismételie meg a mérést még kétszer, és minden alkalommal jegyezze fel az
eredményt! Utana mérje meg azt, hogy mennyi idd alatt tesz meg a buborék egy el6re
meghatarozott utat (pl. 40 cm-t)! Ezt a mérést is ismételie meg még kétszer, eredményeit jegyezze
fel! Utana ndvelje meg a Mikola-csé délésének szogét 45°-osra és az Uj elrendezésben ismét mérje
meg haromszor, hogy adott idd alatt mennyit mozdul el a buborék, vagy azt, hogy adott tavolsagot
mennyi idd alatt tesz meg!




2. Pontszerii és merev test egyensulya, egyszeri gépek

Feladat:
Erémérbvel kiegyensulyozott karos mérleg segitségével tanulmanyozza a merev testre hatd

forgatdnyomatékokat és az egyszer(i emelék mikodési elvét!

Sziikséges eszkdzok:
Karos mérleg; erdmérd; suly; mérészalag vagy vonalzo.

A kisérlet leirasa:
Egy egyensulyban 1év6 karos mérleg egyik oldalara akassza fel az ismert sulyu testet, és jegyezze
fel a tavolsagot a rogzitési pont és a kar forgastengelye kdzo6tt! Rdgzitse az erémérét a mérleg
masik karjan, a forgastengelytdl ugyanekkora tavolsagra! Egyensulyozza ki a mérleget fliggbleges
iranyu er6vel, és a mért eréértéket jegyezze le! Véaltoztassa meg az eréméré rogzitési helyét (pl. a
forgastengelytdl fele-vagy harmadakkora tavolsagra, mint az els esetben), és ismét
egyensulyozza ki! A mért erbértéket és a forgastengelytdl vald tavolsagot ismét jegyezze fel!
Készitsen értelmezd rajzot, amely az elvégzett mérés esetében a mért erGértékek aranyait és

iranyait magyarazza!

3.Periodikus mozgasok

Feladat:
Kilénb6zd tomeg( sulyok felhasznalasaval vizsgalja meg egy rugéra rogzitett, rezgémozgast végzéd
test periddusidejének fliggését a test tomegétdl!

Szlikséges eszkOzok:
Bunsen-allvanyra rogzitett rugd; legalabb 6t, ismert tomeg( suly vagy sulysorozat; stopperora;
milliméterpapir.



A kisérlet leirasa:
Régzitse az egyik sulyt az allvanyrol leldgé rugdra, majd fliggéleges irdnyban kissé kitéritve
6vatosan hozza rezgésbe! Ugyelien arra, hogy a test a mozgas soran ne iitkdzzon az asztalhoz,
illetve hogy a rugo ne lazuljon el teljesen! A rezgémozgast végzé test egyik szélsd helyzetét alapul
véve hatarozza meg a mozgas tiz teljes periédusanak idejét, és ennek segitségével hatarozza meg
a periodusidét! A mérés eredményét jegyezze le, majd ismételje meg a kisérletet a tobbi sullyal is!
A mérési eredményeket, valamint a kiszamitott periodusidoket rogzitse tablazatban, majd abrazolja
a milliméterpapiron egy periodusidé-tomeg grafikonon! Tegyen kvalitativ megallapitast a rezgésidd
témegfliggésére!

4. A testek tehetetlenségének vizsgalata

Feladat:
Helyezzen a nyitott Uveg szajara kartyalapot (névjegyet, keménypapirt), és a lapra egy pénzérmét!
Pdckalje ki vagy rantsa ki hirtelen a kartyalapot a pénz alol, és az érme az tGvegbe hullik.

Sziikséges eszkdzok:
Beféttestiveg; pohar; azt lefedd kartyalap; egy pénzérme.

A kisérlet leirasa:
A kartyalap gyors mozdulattal kipockolhetd vagy kiranthaté a pénz alél ugy, hogy az az edénybe

belehull. A pénzérmére hato erbk részletes vizsgalataval magyarazza a kisérletben bemutatott
jelenséget! Magyarazza a kartya sebessegének szerepét!




5. Egyszer( gépek — teheremelés csigakkal

Feladat:
Allitson dssze 4llo- és mozgdcsigakbol teheremelésre alkalmas rendszert az abranak megfelelen!
Rugos eréméro segitségével allapitsa meg, hogy mekkora erdre van szikseg az ismert tomeg test
felemeléséhez a harom esetben! Ertelmezze a kapott eredményeket!

Sziikséges eszkdzok:
All6- és mozgocsigak; rugds erdmérd; ismert tomegu akaszthatd suly. A mérés mas elrendezésben is
megvalosithato, de tartalmazzon allé- és mozgdcsigat is!

A Kisérlet leirasa:
Allitsa 0ssze az elrendezést, €és mérje meg a teher megtartasahoz szilkséges erdket! Vesse dssze

mérési eredményeit a teher sulyaval! Vazolja az egyes csigaelrendezéseket, és rajzolja be az
erdket!

6. Arkhimédész torvényének igazolasa arkhimédészi hengerparral

Feladat:
Az Arkhimédészi hengerpar segitségével mérje meg a vizbe merlild testre hato felhajtderd

nagysagat

Sziikséges eszkdzok:
Arkhimédészi hengerpar (egy rugos erdmérére akaszthato lres henger, valamint egy abba szorosan
illeszkedd, az Ures henger aljara akaszthat6 tomaor henger); érzékeny rugds eréméré; f6zépohar.

A kisérlet leirasa:
Mérje meg az Ures henger és az aljara akasztott tomor henger sulyat a leveg6n rugds erdmérével!
Ismételje meg a mérést ugy, hogy a tomor henger teljes egészében vizbe 16g! Ezek utan t6ltson vizet az
(ires hengerbe gy, hogy az csordultig megtelien, s ismételje meg a mérést igy is! irja fel mindharom
esetben a rugos eréméro altal mért értékeket!



7. Szilard anyagok, folyadékok és gazok hétagulasanak bemutatasa

Feladat:
Vizsgalja meg kilonbdzé halmazéllapotu anyagok hétagulasat!

Sziikséges eszkdzok:
Bimetall-szalag; iskolai alkoholos bothémérd; allvanyba fogott, ,lres” gdmblombik,
Uvegcsével atfart gumidugdval lezarva; vizeskad; borszeszégd vagy Bunsen-égé; gyufa.

A kisérlet leirasa:
a) Gyujtsa meg a borszeszégdt, és melegitse a bimetall-szalagot a lemez egyik oldalan! Figyelje
meg, hogy miként valtozik a bimetall-szalag alakja a melegités hatasara! Hagyja lehiiini a szalagot!
Mi torténik az alakjaval? Ismételje meg a kisérletet Gigy, hogy a borszeszégdvel a szalag masik
oldalat melegiti! Mit tapasztal?
b) Fogja ujjai kdzé az alkoholos hémérd folyadéktartalyat, esetleg enyhén dérzsdlje! Hogyan valtozik
a hémér6 altal mutatott hémérsékletérték?
c) Forditsa az Ures lombikot a kivezetécsével lefelé, és meritse a kivezetdcsovet viz ald! Melegitse a
kezével a lombik hasat! Mit tapasztal?



8. A Boyle-Mariotte-torvény szemléltetése

Feladat:
Elzart gazt 6sszenyomva tanulményozza a gaz térfogata és nyomasa kozti 6sszefuiggést allando
homérsékleten

Szlikséges eszkOzok:
Boyle-Mariotte készulék

A kisérlet leirasa:
A dugattyut huzza ki a legutols6 térfogatjelzésig, nyomja erésen befelé a dugattyat anélkil, hogy a
lezart hengerbdl kiengedné a leveg6t! Mit tapasztal? Mekkora térfogatura tudta dsszepréselni a
levegét?
Mérje meg kiildnbdzd esetekben a bezart levegd nyomasat és térfogatat. Készitsen grafikont az
osszetartozd értékekrdl. Milyen fliggvénykapcsolatot hataroznak meg az 6sszetartozd nyomas és
térfogat értékek?

9. Testek elektromos allapota

Feladat:
Kulonbozd anyagok segitségével tanulmanyozza a sztatikus elektromos toltés és a toltésmegosztas
jelenségét!

Sziikséges eszkdzok:
Két elektroszkdp; ebonit-vagy miianyag rud; ezek dorzsolésére sz0rme vagy miszalas textil;
Uvegrud; ennek dorzsolésére blr vagy széaraz Ujsagpapir.

A kisérlet leirasa:

a) Dorzsdlie meg az ebonitrudat a sz6rmével (vagy miszalas textillel), és kozelitse az egyik elektroszkdphoz
gy, hogy ne érjen hozza az elektroszkdp fegyverzetéhez! Mit tapasztal? Mi torténik akkor, ha a toltétt rudat
eltavolitja az elektroszkdptdl? Ismételje meg a kisérletet papirral dorzsolt tivegriddal! Mit tapasztal?

b) Ismételje meg a kisérletet Ugy, hogy a megddrzsolt ebonitrudat érintse hozza az egyik elektroszkdphoz! Mi
torténik az elektroszkop lemezkéivel? Dorzsélje meg az livegrudat a bérrel (vagy Ujsagpapirral), és érintse



hozza a masik elektroszkaphoz! | Mi torténik az elektroszkop lemezkéivel? Erintse dssze vagy kdsse ssze
vezetdvel a két elektroszkopot! Mi torténik?

10. Elektrosztatikus megosztas és arnyékolas

Feladat:
Eqy iranytit téritsen ki elektromos tér segitségével! Egy aluminium hegy segitségével igazolja, hogy
a jelenségnek nincs koze a magnességhez! Ezt kovetden mutassa be, hogy az liveg nem arnyékolja
le az elektromos teret, az aluminiumboritas viszont igen!

Sziikséges eszkdzok:
Iranytd allvannyal; aluminium hegy; az iranytiit kényelmesen befedd f6z6pohar; a f6zépohar palastjara
éppen rahuzhaté aluminiumhenger; plexirid; poszté vagy szérme.

A kisérlet leirasa:
Ddrzsdlje meg a plexirudat, és mutassa meg, hogy a keletkez0 elektromos tér kitériti az irdnytt! Az
acélhegyet a sajat készitésl aluminium hegyre cserélve igazolja, hogy a kitérésnek nincs koze a
magnességhez! Az iranytlt a méréhengerrel lefedve mutassa meg, hogy a henger ivegfala nem
arnyékolja le az elektromos teret! A méréhengerre rahtzva az aluminium palastot igazolja, hogy az
aluminiumboritas learnyékolja az elektromos teret!




11. Citromelem készitése

Feladat:
Készitsen galvanelemet citrom, acélszog és rézdarab segitségével! Vizsgalja az elem
miukdodésének jellemzoit soros kapcsolas esetén, illetve fogyasztora kapcsolva! Mérje meg az
elem fesziiltségét és az aram erdsségét az aramkdrben!

Sziikséges eszkdzok:
Acél-vagy vasszog; rézpénz vagy rézdarab; krokodilcsipesz; drotok; érzékeny multiméter; két
citrom. A vasat aluminium, a rezet nikkel is helyettesitheti.

A kisérlet leirasa:
Az abranak megfelelden készitse el a citromelemet! Mérje meg a kapott fesziiltséget egy,
illetve két sorba kapcsolt elem esetében! Mérje meg a mérémiiszeren keresztiilfolyd aram
erésségét! Mitkodtessen a teleppel valamilyen elektromos eszkozt, pl. LED-izz6t!

12. Rézcsbbe ejtett neodimium magnes mozgasanak vizsgalata

Feladat:
Két egymasba illeszkedd, egyforma hosszu rézcsé all a rendelkezésére. Vizsgalja meg a csébe
ejtett neodimium magnes mozgasat! Mérje meg a csében az esés idejét ugy, hogy elészor a kisebb
keresztmetszeti cs6ben ejti a magnest, majd a nagyobb keresztmetszet(i csében, végl ugy, hogy a
két csdvet egymasba tolja, és a duplafalu csé6ben méri az esés idejét!

Szlikséges eszkOzok:

Két, legaldbb 30 cm hosszu, szorosan egymasba tolhatd, egyforma hosszu rézcsé, melyekbe a magnes
kényelmesen belefér, és elakadas nélkil tud benniik mozogni (a kisebb atméréjli csé keresztmetszete
ne legyen sokkal nagyobb a magnes esés iranyu keresztmetszeténél!); neodimium mégnes; stopperoéra,
centiméterszalag; puha szivacs vagy parna, amire a magnes rapottyan.

A kisérlet leirasa:
Vizsgaljia meg, hogy a rézcs6 fala nem vonzza a magnest! Ejtse bele a magnest a rézcsébe, figyelje
meg a mozgasat!
Mérje meg a csdvek hosszat! Inditsa el a stopperdrét, fogja fiiggblegesen a kisebb keresztmetszet(i
csovet, és amikor az idémérés 30 masodpercnél tart, ejtse bele a cs6be a magnest! A csovet allandd
magassagban tartva allitsa meg a stopperorat akkor, amikor a magnes kiért a csé aljan! (Vigyazzon,
hogy a térékeny méagnes ne sérilljon meg!) Allapitsa meg a magnes esésének idejét, majd jegyezze
fol a mért adatokat!



Ismételje meg a mérést a nagyobb keresztmetszet(i csével is, majd ugy, hogy a két csovet
egymasba tolja!

13. A homoru tiikor képalkotasa

Feladat:
Homoru tiikorben vizsgalja néhany targy képét! Tapasztalatai alapjan jellemezze a homort
tiikor képalkotasat mind gyakorlati, mind elméleti szempontbol!

Sziikséges eszkdzok:
Homoru tiikor; gyertya; gyufa; ernyd; centiméterszalag.

A kisérlet leirasa:
A homoru tiikor segitségével vetitse az ég6 gyertya képét az ernyore!
Allitson el a tiikor segitségével nagyitott és kicsinyitett képet is! Mérje meg a beallitashoz
tartozo targy-¢s képtavolsagokat!
Mutassa be, hogy a tiikkorben mikor lathatunk egyenes allasu képet!




14. A polarizacié jelenségének bemutatasa polarsziirével

Feladat:
Az irasvetitdre helyezett polarsziirékkel tanulményozza a fénypolarizacio jelenségét! Allapitsa
meg az ismeretlen polarsziirére jellemzd polarizaciods irdnyt!

Sziikséges eszkdzok:
Két bekeretezett polarsziird, melyek koziil az egyik keretén meg van jeldlve a polarizacios irany, a
masiknal nincsen; irasvetitd; alkoholos filctoll vagy ceruza.

A kisérlet leirasa:
Helyezze a bekapcsolt irasvetito livegére az ismert polarizaciés iranyt polarsziirét! Helyezze ra
a masik polarsziir6t! A felsé szlirot lassan korbeforgatva figyelje meg, hogyan valtozik a két
szirdn atjutd fény intenzitasa! Ennek segitségével allapitsa meg a felsé polarsziirore jellemzo,
ismeretlen polarizacids iranyt! A szlir0 keretén tiintesse fel ezt az iranyt!

y

15. Az atommag O0sszetétele, radioaktivitas

Feladat:
Elemezze és értelmezze a mellékelt abran feltiintetett bomlasi sort!

Szempontok az elemzéshez:
Mit jelélinek a szamok a grafikon vizszintes, illetve fligg6leges tengelyén? Mi a kiinduld elem és mia
végso (stabil) bomlastermék? Milyen bomlasnak felelnek meg a kilonb6z6 irdnyd nyilak, hogyan
valtoznak a jellemzd adatok ezen bomlasok soran? Hany bomlas torténik az egyik és hany a masik
fajtabol?
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16. Az atommag stabilitasa — egy nukleonra juté kotési energia

Feladat:

Az alabbi grafikon segitségével elemezze, hogyan véltozik az atommagokban 1évé nukleonok
kotési energiaja az atommag tomegszamanak valtozasaval! Ertelmezze ennek hatésat a
lehetséges magatalakulasokra! Nevezze meg az a), b) és c¢) jelli nyilak altal mutatott
magatalakuldsokat, valamint el6fordulasukat a természetben és a technika vilagaban!



17.A gravitaciés mez6 - gravitacios kolcsonhatas

Feladat:
Fonélinga lengésidejének mérésével hatarozza meg a gravitacios gyorsulas értékét!

Sziikséges eszkdzok:
Fonalinga: legalabb 30-40 cm hosszu fonalon kisméret(i nehezék; stopperora; mérészalag; allvany.

A kisérlet leirasa:
A fonalingat rogzitse az allvanyra, majd mérje meg a zsindr hosszat és jegyezze le! Kis kitéritéssel
hozza az ingét lengésbe! Ugyeljen arra, hogy az inga maximalis kitérése 20 foknal ne legyen
nagyobb! Tiz lengés idejét stopperrel lemérve hatarozza meg az inga periddusidejét! Mérését
ismételje meg még legalabb négyszer! A mérést végezze el Ugy is, hogy az inga hosszat
megvaltoztatja —az Uj hosszal torténé mérést is legalabb 6tszor végezze el!




18.A Nap

Feladat:
Milyen folyamat képezi a Nap energiatermelésének alapjat? Milyen jellegli sugarzasokat bocsat ki a
Nap?
Indokolja roviden, hogy a magfuzié miért konny(i atommagok esetében, a maghasadas pedig miért
nehéz atommagok esetében johet |étre?
Milyen jelenség lathatd a képen? Készitsen vazlatos rajzot, amelyen szemlélteti Iétrejottét
Sorolja fel a Naprendszer, illetve az (r kutatdsanak harom-négy modszerét és ismertesse, hogy mire
alkalmasak

19.Csillagaszat

Feladat:

Milyen bolygokat ismeriink a naprendszerben? Miben kiilonbdznek ezek egymastol?
Ismertesse Kopernikusz, Galilei és Kepler munkassagat!
Ismertesse a mozgasukat leird torvényeket!

Ismertesse a kovetkez6 objektumokat: csillag, Ustokos, bolygd, Naprendszer, galaxis, hold! A
Tejutrendszer melyik csoportba tartozik?

Ismertesse a Vilagegyetem keletkezésének legfontosabb allomasait!



- bolygok

- torpebolygok

20. Az atomreaktor

Feladat:
Ismertesse roviden a nuklearis kolcsonhatés és a maghasadas fogalmét.
Hogyan johet létre lancreakcid?

Az alabbi vazlatos rajz alapjan ismertesse, melyek egy atomerémi fébb részei, és melyiknek mi a
szerepe? Térjen ki arra is, hogyan torténik a reaktorban a lancreakcié szabalyozasal!

Indokolja az atomerémdivek legalabb egy el6nyét, illetve hatranyat a hagyomanyos (pl. széntlizelés()
erémivel szemben!

Adjon meg két példat a radioaktivitas emberi szervezetre gyakorolt hatasara, gyogyaszati
alkalmazasara!

Nevezzen meg egy tuddst, akinek munkassaga a jelenségkorrel kapcsolatos!
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